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1.Пояснительная записка

Направленность	дополнительной	общеобразовательной общеразвивающей программы.
Современный учебный процесс направлен не столько на достижение результатов в области предметных знаний, сколько на личностный рост ребенка. Обучение по новым образовательным стандартам предусматривает организацию внеурочной деятельности, которая способствует раскрытию внутреннего потенциала каждого ученика, развитие и поддержание его таланта. Одним из ключевых требований к биологическому образованию в современных условиях и важнейшим компонентов реализации ФГОС является овладение учащимися практическими умениями и навыками, проектно – исследовательской деятельностью. 
Программа «Биологический практикум» разработана для обучающихся 10-15 лет и направлена на формирование у учащихся интереса к изучению биологии, развитие практических умений, применение полученных знаний на практике, подготовка учащихся к участию в олимпиадном движении. Программа включает в себя изучение следующих разделов биологии: ботаника, цитология, физиология растений, зоология. В программе особое внимание уделено содержанию, способствующему формированию современной естественнонаучной картины мира, показано практическое применение биологических знаний.
На дополнительных занятиях по биологии закладываются основы многих практических умений школьников, которыми они будут пользоваться во всех последующих курсах изучения биологии. Количество практических умений и навыков, которые учащиеся должны усвоить на уроках «Биологии» достаточно не велико, поэтому внеурочная деятельность будет дополнительной возможностью для закрепления и отработки практических умений учащихся. Программа способствует ознакомлению с организацией коллективного и индивидуального исследования, обучению в действии, позволяет чередовать коллективную и индивидуальную деятельность. Теоретический материал включает в себя вопросы, касающиеся основ проектно-исследовательской деятельности, знакомства со структурой работы.
Программа ориентирована на развитие познавательной активности, самостоятельности, любознательности, на дополнение и углубление школьных программ по биологии, экологии, химии, способствует формированию интереса к научно-исследовательской деятельности учащихся. В данной программе рассматриваются не только особенности строения и жизнедеятельности растений и животных, но и их экология, вопросы охраны растительного и животного мира.
Также, данный курс будет способствовать развитию учебной мотивации по выбору профессии, связанной со знаниями в области биологии. При реализации содержания программы учитываются возрастные и индивидуальные возможности подростков, создаются условия для успешности каждого обучающегося


Нормативная база для создания дополнительной общеобразовательной (общеразвивающей) программы
-  Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 31.07.2020) «Об образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 02.07.2021)  
-  Паспорт национального проекта «Образование» (утв. президиумом Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, протокол от 24.12.2018 N 16)  
- Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» (Утверждена Постановлением Правительства РФ от 26.12.2017 N 1642 (ред. от 22.02.2021) «Об утверждении государственной программы Российской Федерации «Развитие образования» 
-  Профессиональный стандарт «Педагог (педагогическая деятельность в дошкольном, начальном общем, основном общем, среднем общем образовании), (воспитатель, учитель)» (ред. от 16.06.2019 г.) (Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 18 октября 2013г. № 544н, с изменениями, внесенными приказом Министерства труда и соцзащиты РФ от 25 декабря 2014г. № 1115н и от 5 августа 2016г. № 422н) 
-  Профессиональный стандарт «Педагог дополнительного образования детей и взрослых» (Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 5 мая 2018 г. N 298н «Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного образования детей и взрослых»)  
-  Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования (Утвержден приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 декабря 2010 г. N 1897) (ред.21.12.2020) 
- Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования (Утвержден приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. N 413) (ред.11.12.2020) 
[bookmark: Цель_и_задачи_программы]- Методические рекомендации по созданию и функционированию детских технопарков «Кванториум» на базе общеобразовательных организаций (Утверждены распоряжением Министерства просвещения Российской Федерации от 12 января 2021 г. N Р-4) Национальный проект «Образование» (утвержден Президиумом Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам (протокол от 24.12.2018 г. № 16);
· Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. № 678-р);
· Приказ Министерства Просвещения России от 27.07.2022 N629" Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам";
· Методические рекомендации Министерства образования и науки РФ по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) от 18.11.2015 г. № 069-3242;
· Письмо Минобрнауки РФ от 11 декабря 2006 г. № 06-1844 «О Примерных требованиях к программам дополнительного образования детей»;
· Письмо Минобрнауки России от 18 ноября 2015 г. № 09-3242 "О направлении рекомендаций по проектированию дополнительных общеразвивающих программ";
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 г. №467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»;
· Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 г. № 28 "Об утверждении СанПиН 2.4.3648-20 "Санитарно- эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи";
· Приказ Министерства образования республики Мордовия от 04.03 2019 г. №211 «Об утверждении Правил персонифицированного финансирования дополнительного образования детей в республике Мордовия»;
· Устав МБОУ «Шишкеевская средняя общеобразовательная школа» Рузаевского муниципального района.
Программа «Биологический практикум» рекомендована к использованию в учреждениях дополнительного образования и образовательных организациях Рузаевского муниципального района.

Отличительные особенности программы. Содержание программы предусматривает практико-ориентированную деятельность обучающихся по изучению  биологических объектов и процессов. Это позволит «изнутри» рассмотреть важнейшие явления природы, приобрести необходимые навыки постановки и описания эксперимента. Программа позволяет осуществить эвристические пробы и сформировать практическую деятельность.
Программа позволяет систематизировать и расширить знания учащихся об объектах живой природы клеточно-организменного уровней, восполняет пробел в знаниях учащихся по курсу биологии растений. Программа курса представляет собой лабораторный практикум по разным разделам биологии.
Программа включается в себя такие разделы биологии как ботаника, цитология, физиология растений, зоология, анатомия, общая биология, экология. Программа хорошо подходит для подготовки обучающихся к итоговой государственной аттестации в формате ОГЭ, включает в себя наиболее сложные темы, и служит базой для профильной подготовки обучающихся.

Актуальность программы обусловлена тем, что экологическое образование в современном мире является необходимой составляющей современной культуры. Получение экологических знаний, приобретение экологического опыта, выработка соответствующих умений и знаний, в целом выработка экологического мировоззрения сегодня одна из приоритетных задач развития общества. Программа способствует формированию активной жизненной позиции обучающихся, что предполагает гармоничное сочетание таких качеств, как самопознание, 6 самореализация, творческое саморазвитие при определении целей и задач построения программы учтены основные положения Концепции развития дополнительного образования детей.

Новизна программы заключается в том, что она представляет сочетание форм и методов обучения, которые  соответствуют требованиям, предъявляемым к современному образовательному процессу школьников в рамках нового образовательного стандарта, а погружение учащихся в мир проектирования позволит пробудить у них интерес к решению учебных и социальных проблем.
Основой программы является практическое применения знаний, и формирование практических навыков работы со школьным лабораторным оборудованием, а также оборудованием центра образования естественно-научной и технологической направленности «Точка роста».

Педагогическая целесообразность данной программы заключается в том, что программа решает основную идею комплексного гармоничного развития детей. Применяемые на занятиях методы обучения и содержательный компонент программы в полной мере отвечают возрастным особенностям детей. Индивидуальный подход позволяет даже в рамках групповой формы занятий раскрыть и развить потенциал каждого обучающегося. Программа обеспечивает достижение углубленного уровня биологических знаний, развития творческих и натуралистических умений и навыков, научного мировоззрения, гуманности, экологической культуры.

Адресат программы.
Данная программа разработана для обучающихся 10-15 лет и построена с учетом возрастных и психологических особенностей детей. Занятия проводятся в группе, сочетая принцип группового обучения с индивидуальным подходом.

Объем и сроки освоения программы.
Срок реализации программы - 1 год.
Продолжительность реализации всей программы – 34 часа.

Формы и режим занятий.
Форма обучения – очная. Используются различные формы организации образовательного процесса.
-    групповая;
· организация парной работы;
· фронтальная, обучающиеся синхронно работают под управлением педагога;
· индивидуальная, обучающиеся выполняют индивидуальные задания в течение части занятия или нескольких занятий.
Тип занятий – комбинированный. Занятия состоят из теоретической и практической частей, причём большее количество времени занимает практическая часть.
При реализации программы «Практическая биология» проводятся: лабораторный практикум с использованием оборудования центра «Точка роста», экскурсии, эксперименты, наблюдения, коллективные и индивидуальные исследования, самостоятельная работа, консультации, проектная и исследовательская деятельность, в том числе с использованием ИКТ.
Режим занятий обучающихся соответствует санитарным нормам, установленным для детей 10-15 лет.
1 год обучения – 34 часа: по 1 часу 1 раз в неделю (продолжительность учебного часа – 45 мин.).
Структура каждого занятия зависит от конкретной темы и решаемых задач.
Состав группы – 10-15 человек.
В случае возникновения форс мажорных обстоятельств, реализация    дополнительной (общеразвивающей) программы будет осуществляться с применением электронных и дистанционных образовательных технологий. Реализация дополнительных общеобразовательных программ (дополнительных общеразвивающих программ) с применением электронного и дистанционного обучения, может осуществляться как для группы, так и для отдельных обучающихся.

2.Цель и задачи программы.

Целью данной программы является:
- создание условий для успешного освоения учащимися практической составляющей школьной биологии и основ исследовательской деятельности; 
- формирование практических навыков наблюдения и эксперимента при работе с объектами живой природы;
- систематизация и обобщение знаний по биологии растений и животных для формирования диалектико- материалистического мировоззрения на эволюцию и функционирование органического мира; 
- развитие практических навыков и умений и углубленное изучение основных разделов биологии и экологии.
[bookmark: Задачи:]
Задачи:
[bookmark: Обучающие:]
Обучающие:
- формирование системы научных знаний о системе живой природы и начальных представлений о биологических объектах, процессах, явлениях, закономерностях
- приобретение опыта использования методов биологической науки для проведения несложных биологических экспериментов
- развитие умений и навыков проектно – исследовательской деятельности
- подготовка учащихся к участию в олимпиадном движении.
- формирование основ экологической грамотности.
- углубление и расширение знаний обучающихся по следующим	 разделам: ботаника, физиология растений, цитология, зоология;
- формирование навыков пользования микроскопической техникой, гербарным материалом, а также определителями;
- овладение умениями анализировать микроскопические препараты, работать справочниками; проводить наблюдения за биологическими объектами, биологические эксперименты;
[bookmark: развитие_интереса_к_биологии,_способство]- изучение роли растений и животных в масштабе планеты и жизни человека; развитие интереса к биологии, способствование выбору учащимися путей дальнейшего продолжения биологического или естественно- научного образования;
- создать условия для развития творческих способностей, умения работать в группе, выступать и отстаивать свою точку зрения;
- оказать помощь учащимся в подготовке к итоговой аттестации по биологии и поступлению в УЗы биологического направления.
[bookmark: Развивающие:]
Развивающие:
· становление как целостной личности, находящейся в гармонии с окружающим миром, способной к волевым действиям для решения биолого-экологических проблем;
· развитие познавательного интереса к окружающему миру;
· развитие аналитического склада ума, умения наблюдать, сравнивать, делать выводы, обобщать полученные знания;
· развивать практические умения и навыки при выполнении лабораторных работ;
· развивать умения организовать рабочее место, наблюдать, сравнивать, проводить эксперименты, рисовать биологические объекты, измерять, анализировать, обобщать, делать логические выводы.

Воспитательные:
· воспитание бережного отношения к окружающему миру природы;
· содействовать знакомству с профессией биолога, осуществлять профессиональные пробы для оценки степени готовности к обучению биологической специальности.

[bookmark: 3._Учебный_план_программы_1_года_обучени]3.Учебный план программы 1 года обучения.
	№ п\п
	
Название раздела / модуля
	Кол-во часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1.
	Введение
	3
	1
	2

	2.
	Практикум по ботанике
	13
	-
	13

	3.
	Практикум по анатомии человека
	7
	-
	7

	4.
	Практикум по микробиологии
	4
	-
	4

	5.
	Практикум по экологии
	4
	1
	3

	6.
	Итоговая аттестация. Защита проектов
	3
	3
	-

	
	ИТОГО
	34
	5
	29


4. Содержание курса
Раздел 1. Введение (3 часа)

Введение в биологию. Методы биологии Световая микроскопия. Временные препараты, рисунок. Световая микроскопия. Биологический микроскоп - оптический прибор, с помощью которого можно рассмотреть мелкие детали, размеры которых лежат далеко за пределами разрешающей способности глаза. Оптическая часть микроскопа: объективы, окуляры, осветительное устройство. Определение общего увеличения микроскопа. Механическая часть микроскопа: винты, штатив, револьвер предметного стола, тубус, предметный столик. Правила работы с микроскопом. Уход за микроскопом. Изготовление временных препаратов. Правила работы с лезвием. Изготовление рисунка. Правила работы с цифровыми лабораториями и оборудованием центра «Точка роста»
Организм – единое целое. Основные признаки живых организмов: рост, развитие, раздражимость, питание, дыхание, обмен веществ, размножение. Единство всех клеток организма, сходство и различия различных клеток организмов. Ткани и органы. Изменение обмена веществ и функций любой клетки, ткани, органа и систем органов, изменения обмена веществ других клеток, тканей, органов и систем органов.

Раздел 2. Практикум по ботанике (13 часов)

Строение растительной клетки. Части клетки и их роль: клеточная стенка, плазматическая мембрана, цитоплазма, ядро, вакуоль, пластиды (хлоропласты, хромопласты, лейкопласты). Растительные пигменты, их классификация и разделение. Взаимопревращения пластид. Отличие растительной клетки от животной. Процессы жизнедеятельности растительных клеток. Ферменты растений, их значение.
Органы и системы органов растений. Побег. Внешнее и внутреннее строение стебля. Внешнее и внутренне строение листа. Внешнее строение черешкового листа: черенок, листовая пластинка, иногда прилистники. Простые и сложные листья (тройчатые, пальчатые, парноперистые, непарноперистые, двоякоперистосложные). Жилкование листьев: параллельное, дуговое, сетчатое (перистое, пальчатое). Функции листа: фотосинтез, транспирация, газообмен. Клеточное строение листа. Особенности строения и роль в жизни листа: эпидермис, устьица, мезофилл столбчатый и губчатый, сосудисто-волокнистый пучок – жилки листа.
Корень. Внешнее и внутреннее строение. Видоизменения корней и побегов. Типы   корневых   систем.   Клеточное   строение   корня.   Органы   растения: вегетативные (стебель, корень, листья) и генеративные (цветок, плод). Отличие низших и высших растений. Корень – это подземный вегетативный орган. Функции корня (запасающая, всасывающая, опорная и др.). Виды корней (главный корень, боковые, придаточные). Корневая система совокупность всех корней растения, образующихся в результате их роста и ветвления. Строение цветка. Соцветия. Цветок – генеративный орган растения. Строение цветка двудольных растений разных семейств. Цветок - это репродуктивный орган. Функции цветка. Части цветка и их значение.
Раздел 3. Практикум по анатомии человека (7 часов)

Организм человека как сложная биологическая система: взаимосвязь клеток, тканей, органов, систем органов в организме. Основные ткани организма человека: эпителиальная, соединительная, нервная, мышечная.
Внутренняя среда организма – основа его целостности. Кровь, ее функции. Форменные элементы крови Свертывание крови, гемолиз, СОЭ. Группы крови, их наследуемость. Резус-фактор и его особенности. Влияние факторов среды и вредных привычек на состав и функции крови (анемия, лейкемия). Регуляция кроветворения.
Основная функция сердечно-сосудистой системы – обеспечение движения крови по сосудам. Сердце, его строение. Роль предсердий и желудочков. Клапаны сердца, фазы сердечной деятельности. Проводящая система сердца. Врожденные и приобретенные заболевания сердца. Кровеносные сосуды: артерии, капилляры, вены. Большой и малый круги кровообращения. Движение крови по сосудам. Артериальное давление крови. Гипертония и гипотония. Регуляция работы сердца и сосудов: рефлекторная и гуморальная.
Обмен веществ. Питание. Органы пищеварительной системы. Экологическая чистота пищевых продуктов – важный фактор здоровья. Трансгенные продукты. Значение пищеварения. Система пищеварительных органов. Пищеварение в ротовой полости.
Правильная обработка пищи – залог сохранения в ней витаминов. Различные пищевые отравления, вызванные болезнетворными бактериями, ядовитыми грибами. Первая помощь при отравлениях. Профилактика инфекционных желудочно-кишечных заболеваний. Соблюдение правил хранения и использования пищевых продуктов – основа здорового образа жизни.

Раздел 4. Практикум по микробиологии (4 часов)

Царство Бактерии. Характерные признаки царства Бактерии. Разнообразие бактерий. Строение и размножение. Средообразующая роль бактерий в биосфере.
Царство Грибы. Общая характеристика грибов. Признаки сходства и различия с растениями и животными. Одноклеточные и многоклеточные грибы.

Раздел 5. Практикум по экологии (4 часа)

Экосистема. Взаимосвязи организмов и окружающей среды. Экосистемная организация живой природы. Взаимодействия разных видов в экосистеме (конкуренция, хищничество, симбиоз, паразитизм). Пищевые связи в экосистеме. Основные растительные сообщества. Биосфера — глобальная экосистема. Границы биосферы. В.И. Вернадский — основоположник учения о биосфере. Распространение и роль живого вещества в биосфере. Экологические проблемы. Последствия деятельности человека в экосистемах.

[bookmark: 5._Планируемые_результаты_освоения_образ]5.Планируемые результаты освоения образовательной программы

Предметные результаты:
1) будут сформированы биологические знания: знания об объектах живой природы как источниках биотехнологического прогресса;
2) будет сформировано биологическое научно-практическое мышление, сформированы умения: пользоваться микроскопом; распознавать по микропрепаратам растительные и животные ткани, одноклеточных и многоклеточных организмов; готовить препараты самостоятельно, организовывать биологический эксперимент

Личностные результаты:
1) знание основных принципов и правил отношения к живой природе, основ здорового образа жизни и здоровьесберегающих технологий;
2) реализация установок здорового образа жизни;
3) сформированность познавательных интересов и мотивов, направленных на изучение живой природы, интеллектуальных умений (доказывать, строить рассуждения, анализировать, сравнивать, делать выводы и др.); 
4) сформированность эстетического отношения к живым объектам;
5) у обучающихся будут сформированы такие  качества личности как дисциплинированность, сила воли и др.

Метапредметные результаты:
1) овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности, классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения, структурировать материал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи;
2) умения работать с разными источниками биологической информации: находить биологическую информацию в различных источниках (тексте учебника, научно-популярной литературе, биологических словарях и справочниках), анализировать и оценивать информацию, преобразовывать информацию из одной формы в другую;
3) способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих;
4) умения адекватно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своей позиции, сравнивать разные точки зрения, аргументировать свою точку зрения, отстаивать свою позицию.

Формой проведения занятий являются: 
- практические и лабораторные работы с живыми объектами, муляжами, микропрепаратами;
- решение биологических и экологических задач, связанных с реальными жизненными ситуациями, проблемами здоровья человека и животных, болезнями растений;
-дискуссии;
- создание компьютерных презентаций PowerPoint.
 –  работа с электронными пособиями.

[bookmark: Метапредметные_результаты:][bookmark: 6._Календарный_учебный_график]6.Календарный учебный график

Годовой календарный учебный график учитывает в полном объеме возрастные психофизические особенности обучающихся и отвечает требованиям охраны их жизни и здоровья.

	Год обучения (уровень)
	Дата начала занятий
	Дата окончания занятий
	Количество учебных недель
	Количество учебных часов, всего/
в неделю
	Режим занятий

	1 год обучения
	02.09.2024 г.
	30.05.2025 г.
	34
	34/1
	1 раз в неделю по 1 часу



Конкретизация данных по режиму, формам занятий и по очередности прохождения тематических модулей представлена в учебно-календарном графике .

6. Формы аттестации, оценочные материалы.

Аттестация обучающихся проводится согласно локальному акту «Положение об аттестации	обучающихся	МБОУ «Шишкеевская СОШ» и осуществляется в следующих формах: опрос, тестирование, творческое задание, презентация, выставка.
Процесс обучения предусматривает следующие виды контроля:

	Время проведения
	Цель проведения
	Формы контроля

	Входной контроль

	В начале учебного года
	Определение уровня развития детей, их познавательных способностей.
	Тест.

	Текущий контроль

	В течение
всего учебного
	Определение степени усвоения обучающимися
учебного материала. Определение готовности детей
	Педагогическое

	года
	к восприятию нового материала. Подбор наиболее эффективных методов и средств обучения.
	наблюдение.

	Промежуточный контроль

	В конце полугодия
	Определение степени усвоения обучающимися учебного материала. Определении результатов обучения.
	Тестирование.

	Итоговый контроль

	В конце учебного года
	Определение изменения уровня развития детей, их познавательных способностей. Определение результатов обучения. Ориентирование обучающихся на дальнейшее (в том числе самостоятельное) обучение. Получение сведений для совершенствования общеобразовательной программы и ее методов обучения.
	Защита творческого проекта.



Анализ полученных результатов позволяет педагогу подобрать необходимые способы оказания помощи отдельным обучающимся и разработать адекватные задания и методики обучения и воспитания.

Критерии оценки усвоения программного материала

	Критерии
	Уровни

	
	Низкий
	Средний
	Высокий

	Интерес
	Работает только под контролем, в любой
момент может бросить начатое дело
	Работает с ошибками, но дело до конца доводит самостоятельно
	Работает с интересом, ровно, систематически, самостоятельно

	Знания и умения
	До 50 % усвоения данного материала
	От 50-70% усвоения материала
	От 70-100%
возможный (достижимый) уровень знаний и умений

	Активность
	Работает по алгоритму, предложенному педагогом
	При выборе объекта труда советуется с педагогом
	Самостоятельный выбор объекта труда

	Объем труда
	Выполнено до 50 % работ
	Выполнено от 50 до 70
% работ
	Выполнено от 70 до 100 % работ

	Творчество
	Копии чужих работ
	Работы с частичным изменением по сравнению с образцом
	Работы творческие, оригинальные

	Качество
	Соответствие заданным условиям предъявления, ошибки
	Соответствие заданным условиям со второго предъявления
	Полное соответствие готового текста.
Соответствует заданным условиям с первого предъявления



[bookmark: _TOC_250000]8.Рабочая программа воспитания

Рабочая программа воспитания дополнительной общеобразовательной программы «Биологический практикум» разработана с учетом цели и задач «Программы воспитания муниципального МБОУ «Шишкеевская СОШ» Рузаевского муниципального района на 2024-2025 учебный год», принятой на заседании Педагогического совета от 29 мая 2023 года. 

[bookmark: 9._Формы_обучения,_методы,_приемы_и_педа]9.Формы обучения, методы, приемы и педагогические технологии.

Формы организации образовательного процесса: групповая, индивидуальная, фронтальная. Данный вид работы формирует ответственность и индивидуальную помощь каждому  как со стороны педагога, так и со стороны обучающихся. Такая форма работы наиболее целесообразна при проведении практических и проектных работ по программе.
Методы и приемы организации образовательного процесса. 
Применяются следующие методы обучения:
По источникам и способам передачи информации: словесные, наглядные, практические, информационно-коммуникативные.
По характеру методов познавательной деятельности: методы готовых знаний (словесно-догматический, репродуктивный, объяснительно-иллюстративный), исследовательские методы (проблемный, поисковый, эвристический).
 По характеру деятельности обучающихся: активные, пассивные, творческие.
В зависимости от характера дидактических задач: методы приобретения знаний, методы повторения, методы закрепления, методы контроля, методы самостоятельной работы.

10.Материально-техническое оснащение программы
[bookmark: Занятия_проводятся_в_кабинете,_соответст]
Занятия проводятся в кабинете, соответствующем требованиям техники безопасности, пожарной безопасности, санитарным нормам.
[bookmark: Материалы_и_оборудование:]Материалы и оборудование:
Цифровая лаборатория по биологии
Ноутбук
Принтер /Многофункциональное устройство
Многофункциональное устройство(принтер, сканер, копир)
Цифровая лаборатория по физиологии
Цифровая лаборатория по экологии
Микроскоп цифровой
Микроскоп лабораторный
Набор микроскопических препаратов
Набор химических реактивов и красителей
Комплект посуды и оборудования для ученических опытов (химия, физика, биология)
Программные продукты
Набор химической посуды
Микроскоп световой
Расходные материалы: спирт этиловый, раствор йода, перманганат калия, сахароза, карбамид, поваренная соль, уксусная кислота, нитрат калия, нитрат кальция (раствор), глицерин, гидроксид бария, кислый фуксин, метиленовая синь, генцианвиолет, фильтровальная бумага, чашки Петри, полиэтиленовая пленка, предметные и покровные стекла, лезвия безопасной бритвы.
Биологический материал: комнатные растения, семена с/х растений, корнеплоды, луковицы, клубни с/х растений, пекарские дрожжи, йогурт, рассол квашеной капусты.

10.Учебно-календарный график 

	№
	Тема занятия
	Тема лабораторных опытов
	Кол-во часов
	Дата 

	1
	Методы биологии. Правила работы с лабораторным оборудованием и цифровыми лабораториями
	
	1
	

	2
	Световая микроскопия. Правила работы с микроскопом.
	Изготовление временных микропрепаратов
	1
	

	3
	Основные свойства живых организмов
	Реакции простейших на действие различных раздражителей
	1
	

	4
	Строение растительной клетки
	Движение цитоплазмы у элодеи
	1
	

	5
	Процессы жизнедеятельности растительной клетки
	Исследование явления плазмолиза и деплазмолиза
	1
	

	6
	Ультраструктура растительной клетки. Накопление питательных веществ в клетке
	Изучение кристаллов оксалата кальция в наружных
чешуях репчатого лука
	1
	

	7
	Ферменты. Их функции в клетках растений
	Исследование фермента каталазы и ее активности
при денатурации
	1
	

	8
	Мембрана клетки, ее функции. Полупроницаемость – основное свойство мембран
	Изучение осмотических явлений на примере
гипертонических и гипотонических растворов
	1
	

	9
	Дыхание растений
	Изучение дыхания покоящихся и прорастающих
семян
	1
	

	10
	Покровные ткани растений, их особенности
	Значение кутикулы и пробки в защите растений от
испарения
	1
	

	11
	Устьица, их строение, значение в дыхании и транспирации
	Строение и механизм открывания и закрывания
устьиц
	1
	

	12
	Размножение и рост растений. Митоз. Мейоз
	Наблюдение фаз митоза в клетках растений
	1
	

	13
	Хранение и передача наследственной информации в клетках растений. ДНК, её строение и функции
	Выделение ДНК из растительных клеток и ее
изучение
	1
	

	14
	Фотосинтез – основа существования растений. Растительные пигменты. Хлорофилл, его свойства
	Разделение пигментов по Краусу. Химические
свойства хлорофилла
	1
	

	15
	Методы разделения растительных пигментов
	Разделение пигментов методом бумажной
хроматографии
	1
	

	16
	Антоцианы, их роль в растении и свойства
	Выделение антоцианов из растительного
материала. Изучение свойств антоцианов
	1
	

	17
	Биология человека. Строение клеток человека
	Методы цитологического анализа полости рта
	1
	

	
18
	
Транспорт кислорода в организме человека
	Изучение поглощения кислорода тканями путем сопоставления поступающей и отходящей от них
крови (опыт Стокса)
	
1
	

	19
	Внутренняя среда организма. Кровь и ее движение
	Нарушение кровообращения при наложении жгута
	1
	

	20
	Движение крови по сосудам
	Измерение скорости кровенаполнения капилляров
ногтевого ложа
	1
	

	21
	Железы внешней и внутренней секреции
	Изучение условий действия ферментов слюны
	1
	

	22
	Кожа, ее строение и функции
	Выделительная и терморегуляторная функция
кожи
	1
	

	23
	Питание, пищеварение, значение здорового питания
	Определение витамина С в продуктах питания
	1
	

	24
	Микробиология. Виды питательных сред
	Выращивание культур бактериальных клеток на
жидких и плотных питательных средах
	1
	

	25
	Основы микробиологических исследований
	
	1
	

	26
	Бактерии, особенности строения и жизнедеятельности
	Изучение бактериальных клеток. Окрашивание по Граму
	1
	

	27
	Грибы, особенности строения грибных клеток
	Изучение строения и жизнедеятельности дрожжей
	1
	

	28
	Основы экологических исследований
	Обнаружение нитратов в листьях, овощах и фруктах
	1
	

	
29
	
Абиотические факторы среды, их значение
	Методы измерения абиотических факторов окружающей среды (определение pH, нитратов и хлоридов в воде)
	
1
	

	30
	Организация комплексных экологических исследований
	Определение состава почвы пришкольной территории
	1
	

	31
	Почва, ее строение и значение для живых организмов. Загрязнение почвы.
	
	1
	

	32
	Консультация по вопросам проектной деятельности
	
	1
	

	33
	Защита проектов
	
	1
	

	34
	Подведение итогов года
	
	1
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https://mira.edurm.ru/ -Региональный центр выявления, поддержки и развития способностей и талантов у детей и молодежи «Мира» https://kvantorium13.ru/ -Детский Технопарк «Кванториум» г.о. Саранск http://cdod.edurm.ru/ -Государственной бюджетной организацией дополнительного образования Республики Мордовия «Республиканский Центр дополнительного образования детей»
http://dop.edu.ru/home /9. Единый национальный портал дополнительного образования детей.
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Навигатор в мире дополнительного образования.
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